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Abstract ^ Macromorphological and micromorphological characters of fruits in the genus 
Damasonium (Alismataceae), comprising five species, were examined by stereoscope and 
scanning electron microscope( SEM) . We found that the fruits of this genus are usually folli- 
cles with 2 一 6 seeds, rarely achenes with a single seed, compressed, irregularly rectangular 
with long-beaks at apex, or triangulate with indistinct beaks, carpodermis covered by cuticle 
which is again covered densely with fragmentary or granulate waxy appendage. These char- 
acters, in authors’ opinions, are of some taxonomic significance in this genus. Combined with 
the other characters of this genus, we consider that the treatment of D. alisma and D. 
stellatum as two separate species is reasonable; D. californicum is still a member in the 
genus Damasonium, and D. polyspermum with some special characters is different from 
D. alisma. A key to the species of Damasonium is given in this paper. Stomata on the car- 
podermis in Damasonium, which are unique in the Alismataceae, are first reported. 
Key to species 

1. Achenes with a single seed; carpodermis covered by cuticle which is again covered densely 

with fragmentary waxy appendage; in California, America “……… 1. D. californicum 
1. Follicles 


2. Follicles irregularly rectangular with a long beak at apex; seeds 2; carpodermis covered 
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by cuticle which is again covered densely with fragmentary waxy appendage in northern 
Africa and Europe ee 2. D.alisma 
2. Follicles triangulate with indistinct beak at apex. 
3. Seeds 3 — 6; carpodermis covered by cuticle which is again covered densely with 
granulate waxy appendage, cuticle sculpture striate ^: 3. D. polyspermum 
3. Seeds 2; carpodermis covered by cuticle which is again covered sparsely with granu- 
late waxy appendage, cuticle sculpture finely striate. 
4. Plants 10—15 cm high, diploid, 2n(x) -14(7),in Europe. ** 4. D. stellatum 
4. Plants 20—30 cm high, hexaploid, 2n(x) = 42(7), endemic to Australia +++ 
eeevossssssovsosoovevverovrusovecccsecsoso oo o oss ovo ooo eet oot 5. D. minus 
Key words Damasonium; Fruit; Macromorphology; Micromorphology; Taxonomic sig- 
nificance 
摘要 ”利用 解剖 镜 和 扫描 电子 显微镜 详细 观察 了 泽 演 科 星 果 泻 属 全 部 S 种 植物 的 果实 形态 和 微 形态 特 
征 ,发 现 该 属 植 物 的 果实 : 常 为 某 菊 果 具 2 一 6 枚 种 子 ; 稀 瘦 果 具 1 枚 种 子 , ME, 不 规则 长 方形 , 顶端 一 
侧 延 促成 尾 状 长 史 ; 或 果实 三 角形 , ERAD. RELH AAR i, 角质 层 的 纹饰 为 条 状 或 细 条 状 ， 
上 面 密 被 碎 导 状 、 颗 粒状 或 稀疏 的 颗粒 状 嵌 质 附 属 物 。 这 些 特 征 可 作为 属 下 分 类 的 依据 。 本 文 在 前 人 
研究 的 基础 上 对 该 属 的 分 类 进行 了 讨论 并 写 出 新 的 分 种 检索 表 。 笔 者 认为 将 星 果 泻 和 星 状 星 果 泻 各 自 
作为 独立 的 种 可 能 更 为 合理 ;加 州 星 果 演 仍 应 放 在 星 果 泻 属 内 , 而 星 果 海 则 可 能 是 加 州 星 果 泻 与 该 属 其 
它 种 联系 的 一 个 中 间 过 滤 类 型 ;多 籽 星 果 演 不宜 与 星 果 泻 全 并 , 仍 应 保留 为 一 独立 的 种 。 笔 者 还 首次 发 
现 该 属 植物 的 果皮 上 分 布 有 气孔 。 
关键 词 ERER; 果实 ; 形态 特征 ; 微 形态 特征 ; 分 类 学 意义 


1789 年 , Jussi 以 Damasonium aliasma 为 模式 种 建立 了 星 果 泻 属 Damasonium Jussi, 
它 是 泽 泻 科 Allsmataceae 中 一 个 十 分 独特 的 类 群 , 因 具 有 单 轮 排列 且 基部 部 分 合生 的 心 
皮 、 每 心 皮 内 有 一 至 数 枚 胚珠 .果实 多 为 草 葵 果 等 特征 而 明显 区 别 于 该 科 中 的 其 它 各 属 成 
员 。 该 属 共有 5 种 , 间断 分 布 于 欧洲 及 非洲 北部 的 地 中 海 沿岸 澳大利亚 和 美国 西部 的 加 
利 福 尼 亚 地 区 (Haynes, 1992* ; Cook, 1990; Kaul, 1976)。 据 Pichon(1946) id, Small 
于 1909 年 根据 加 州 星 果 泻 D. californicum 的 花瓣 边缘 具有 不 规则 细 齿 或 缘 毛 、 心 皮 近 
离 生 、 每 室 具 一 枚 种 子 以 及 果实 为 聚合 瘦 果 等 特征 , 将 D. cali fornicum 从 星 果 泻 属 中 分 
出 ， 另 立 为 一 新 属 Machaerocar pus , 但 是 这 一 观点 并 未 被 分 类 学 家 普遍 接 爱 (Cook, 1990; 
Dandy, 1980; Kaul, 1976)。 目 前 , 星 果 演 的 界限 已 比较 明确 ,但 对 某 些 种 类 ,如 多 籽 星 果 
1E D. polyspermum MERER D. stellatum 等 , 仍 有 不 同 的 分 类 学 处 理 (Pignatti， 
1982; Dandy, 1980; Maire, 1952; Buchenau, 1903)。 长 期 以 来 ,该 属 划 分 种 类 的 依据 一 般 
采用 果实 形态 , 心 皮 及 胚珠 的 特征 。 本 文 在 前 人 研究 的 基础 上 , 利用 扫描 电子 显微镜 对 该 
属 5 种 植物 果实 的 微 形态 特征 进行 了 观察 , 并 结合 其 它 特 征 探 讨 了 它们 的 分 类 学 意义 。 















































* Haynes RR, 1992. Alismataceae. In: Gunn C. R et al., ed. Families and Genera of Spermatophytes Recognized by 
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1 材料 和 方法 

材料 均 取 自 腊 叶 标本 ( 见 表 1), 将 成 熟 的 果实 从 标本 上 取 下 后 直接 在 解剖 镜 下 用 解 
剖 针 将 果皮 剥离 并 观察 。 用 于 扫描 电子 显微镜 的 材料 先 用 毛笔 轻 轻 刷 去 果实 表面 尘埃 ， 
然后 将 果实 贴 于 双 面 胶 上 , 喷 镶 后 在 Hitachi S-800 扫描 电子 显微镜 下 观察 和 照相 。 形 态 
描述 主要 依据 Buchenau(1903) 的 术语 。 


2 MRAR 


RGUEGRRESUCASKE XOUÉEXR,.R2—6 枚 种 子 , 稀 为 瘦 果 , R 1 枚 种 子 , 心 皮 
6 一 10 个 成 单 轮 排 列 , 成 熟 时 放射 星 状 排列 , 心 皮 基部 部 分 合生 , 当 果 实 成 熟 时 常 在 基部 
分 离 或 开裂 。 果实 扁 压 , 不 规则 长 方形 , 常 在 顶端 一 侧 延 伸 成 尾 状 长 旷 , 或 果实 三 角形 , 顶 
端 渐 尖 , ERAT RELA AREAN, 角质 层 的 纹饰 为 条 状 或 细 条 状 , 上面 密 被 碎 履 
状 、 颗 粒状 或 稀 朴 的 颗粒 状 螨 质 附属 物 , 沿 果实 纵 轴 分 布 有 大 量 气 孔 ,气孔 长 椭圆 形 , 保卫 
细胞 和 副 卫 细胞 表面 光滑 。 
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X1 实验 材料 名 录 


Table 1 List of specimens examined in this study 





















































Species Locality Collector Specimen No | Herbarium 
Damasonium alisma France Ane 269 MPU 
Mill. * USSR ME s.n. PE 
D. californicum * Plumas County, California, U.S.A M.S. Taylor 4773 MO 
Torr Lassen County, California, U. S. A M.S. Taylor 4647 MO 
Solano County, California, U. S. A B. Anderson 2677 NAS 
Australia J.L.Boorman s.n. MEL 
D. minus * Queensland, Australia P.I. Forster PIF9869 MEL 
(R. Br. )Buchenau New South Wales, Australia P.G. Wilson 146 MEL 
& D. I. Wilson 
* France B. Biche 1299 MPU 
a Germany J. Doreler 45194-7 B 
ani Germany Anonymous 45194-6 B 
* France A. Fray 226 MPU 
D. stellatum Rich. Germany Anonyrnous 45194-8 B 
Germany A. Becker 45194-9 B 
* The materials examined under scanning electron microscope 
加 州 星 果 泻 D californicum Torr. 图 版 1:4 
果实 为 瘦 果 ,不 规则 长 方形 , 顶端 一 侧 延 伸 成 属 状 长 旷 , 连 同 虹 大 小 为 1 一 1.2x0.25 





—0.35 cm, 每 个 果实 仅 具 1 枚 种 子 。 果 皮 上 角质 层 的 纹饰 为 条 状 , LE TBI ERR E AR 
MEH, 沿 果实 纵 轴 分 布 有 大 量 气孔 。 

RES D.alisam Mill. 图 版 1:1 一 3 

果实 为 草 荧 果 , 不 规则 长 方形 , Mm MEREK K, 连同 嗓 大 小 为 0.6~0.8x 
0.15—0.2 cm, 心 皮 发 育 初期 基部 部 分 合生 ,果实 成 熟 时 在 基部 彼此 分 离 。 每 个 果实 具 2 
枚 种 子 。 有 些 果 实 的 基部 靠 合 , 稍 加 外 力 即 可 开裂 。 微 形态 特征 与 加 州 星 果 海 同 。 

小 星 果 泻 了 D. minus (R. Br. )Buchenau 和 星 状 星 果 泻 D. stellatum Rich. 图 版 1:5 一 9 
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果实 为 背 荧 果 , 三 角形 , 扁 压 , 顶端 渐变 狭 尖 , ERIS HR BAN 0.2—0.45 x0. 15— 
0.2 cm, 每 个 果实 具 2 枚 种 子 。 果 皮 上 角质 层 的 纹饰 为 细 条 状 , 上 面 有 稀疏 的 颗粒 状 螨 质 
附属 物 , 沿 果实 纵 轴 分 布 有 大 量 气孔 。 

多 籽 星 果 泻 D. polyspermum Cosson. 图 版 1:10 一 11 

BAR, 三 角形 , p ER, 顶端 渐变 狭 尖 , 史 不 明显 ,大 小 为 0.4 一 0.5x0.2 一 0.5 cm, 每 
个 果实 具 3 一 6 枚 种 子 。 果 皮 上 角质 层 的 纹饰 为 明显 的 条 状 , 上 面 密 被 颗粒 状 螨 质 附 属 
物 , 有 气孔 分 布 。 


























分 种 检索 表 
1. 果实 为 瘦 果 ,每 个 果实 具 1 枚 种 子 ,果皮 的 角质 层 上 面 密 被 碎 悄 状 蜡 质 附 属 物 ,分 布 于 美国 加 州 … 
UM … 1. HWER D. californicum 




















1. 果实 为 黄菊 果 
2. 果实 不 规则 长 方形 , TORRE MI, 每 个 果实 具 2 枚 种 子 ; 有 些 果 实 的 基部 靠 合 , 稍 加 外 力 即 可 开裂 ; 
果皮 的 角质 层 上 面 密 被 碎 悄 状 蜡 质 附 属 物 ,分 布 于 非洲 北部 和 欧洲 ………… 2. ERS D. alisma 


2. 果实 三 角形 ,顶端 渐 尖 ， 吃 不 明显 。 
3. 每 个 果实 具 3 一 6 枚 种 子 ， TUCLDNRENUN EAE 上 面 密 被 颗粒 状 螨 质 附属 物 … 
H | 3. $334 RUS D. polyspermum 
3. 每 个 果实 具 2 枚 种 子 ， 上 的 及 INSSSONARHEERP. 
4. 植株 高 10 一 15 cm, 二 倍 体 , 分布 于 欧洲 …*……… … 4. 星 状 星 果 泻 D. stellatum 
4. 植株 高 20 一 30 cm, 六 倍 体 ,省 大 利 亚 特有 5. 小 星 果 泻 D. minus 


3 讨论 

关于 星 果 泻 和 星 状 星 果 泻 的 分 类 学 处 理 , 过 去 曾 有 不 同意 见 ,有 的 学 者 主张 将 它们 合 
并 为 一 种 (Grey-Wilson, 1989; Dandy, 1980; Buchenau, 1903)。 但 是 , 细胞 学 研究 的 结果 
表明 ; 星 果 泻 很 可 能 是 染色 体 基 数 为 7 的 四 倍 体 , 而 星 状 星 果 泻 则 为 二 倍 体 ( 王 青 锋 ， 
1995* )。 本 研究 结果 也 说 明 这 两 种 植物 在 果实 特征 上 存在 明显 区 别 , 表现 在 星 果 演 的 果 
LEIFER, 但 其 基部 接近 靠 合 , 稍 加 外 力 即 可 开裂 ;果实 近 长 圆 形 ， 顶 端 一 侧 延 伸 成 
ERKE, 果皮 的 角质 层 上 面 密 被 碎 悄 状 蜡 质 附属 物 ; 而 星 状 星 果 泻 的 果实 为 三 角形 萌 荧 
果 , CR HE T, 成 熟 时 基部 自然 开裂 ,果皮 的 角质 层 上 面 被 稀 琉 的 颗粒 状 螨 质 附属 物 (图 版 
1:1~3,8 一 9)。 因 此 ,我 们 认为 , 将 星 果 泻 和 是 状 星 果 泻 各 自作 为 独立 的 种 可 能 更 为 合 
理 。 


























1909 年 , Small 根据 加 州 星 果 泻 的 外 部 形态 特征 , 将 它 从 星 果 泻 属 中 分 出 , 另 立 为 新 
属 Machaerocartus。 但 是 , 据 我 们 的 研究 及 对 它们 的 果实 进行 了 大 量 解剖 观察 后 , 发 现 
和 州 星 果 泻 与 星 果 泻 在 果实 形态 特征 上 较 相似 (图 版 1:1 一 4), 例如 , 星 果 泻 的 部 分 果实 
在 成 熟 时 基部 是 接近 舒 合 的 , 稍 加 外 力 即 可 开裂 , 心 皮 在 发 育 初期 其 基部 有 合生 的 痕迹 ， 
但 在 果实 成 熟 时 基本 消失 , 这 种 情况 与 加 州 星 果 泻 十 分 相似 。 此 外 , Kaul(1976) 研 究 了 星 
RBR 4 种 植物 果实 的 发 育 和 心 皮 维 管束 分 布 的 特征 后 , 也 认为 加 州 星 果 泻 除了 在 果实 
类 型 ( 瘦 果 ) 和 每 个 果实 具有 的 种 子 数 (1 枚 ) 与 该 属 其 它 种 类 有 差别 外 ,其余 特征 基本 相 









































* 王 青 锋 , 1995. 泽 泻 科 的 系统 发 育 研 究 . 武汉 大 学 博士 学 位 论文 ,22 一 24 
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同 。 实 际 上 , 每 个 果实 具有 的 种 子 数目 ,在 该 属 的 不 同 种 中 也 有 变异 , 可 作为 分 种 的 性 状 
之 一 ,但 不 宜 仅 赁 这 一 个 特征 就 将 它 另 立 为 新 属 。 因 此 , 我 们 认为 :加 州 星 果 泻 仍 应 放 在 
ERSAN, 而 星 果 泻 则 可 能 是 加 州 星 果 泻 与 该 属 其它 种 联系 的 一 个 中 间 过 渡 类 型 。 

有 的 学 者 曾 主张 把 多 籽 星 果 泻 归并 入 星 果 演 (Dandy, 1980), 我 们 认为 ,这 两 者 除了 
在 种 子 数目 上 不 同 外 , 在 果实 微 形态 特征 方面 的 区 别 也 十 分 明显 (图 版 1:1 一 3, 10 — 11), 
我 们 支持 Pignatti(1982) 和 Maire(1952) 等 人 的 观点 , 即 多 籽 星 果 泻 不 应 与 星 果 泻 合 并 , 仍 
应 保留 为 一 独立 的 种 。 

我 们 还 首次 发 现 星 果 泻 属 植 物 的 果皮 表面 上 分 布 有 气孔 这 一 独特 的 特征 , 虽然 尚未 
发 现 这 一 性 状 对 该 属 的 分 类 学 意义 ,但 是 ,联系 到 该 属 植物 在 泽 泻 科 中 还 具有 一 些 十 分 独 
特 的 性 状 , 例如 , 心 皮 基部 全 部 或 部 分 合生 , 每 个 心 皮 的 种 子 数目 有 变异 , 具 1 一 6 枚 种 子 ， 
而 该 科 其 它 属 植物 均 为 离 生 心 皮 , 聚 合 瘦 果 , 有 多 个 心 皮 , 每 个 心 皮 仅 具 1 枚 种 子 , 果皮 上 
未 发 现 有 气孔 。 此 外 , 星 果 泻 属 与 泽 泻 科 其 它 10 属 植物 在 果实 形态 及 果实 微 形 态 特征 方 
面 也 存在 较 大 差异 ( 王 青 锋 , 1995 * ), 如 果皮 上 有 较 厚 的 角质 层 , 角质 层 上 面 还 有 蜡 质 附 
属 物 等 。 关 于 这 些 特征 的 系统 学 意义 还 有 待 深入 研究 。 
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图 版 说 明 Explanation of plate 
图 版 1 星 果 泻 属 果 实 的 扫描 电镜 照片 。 


Plate 1 Photographs of fruits in Damasonium under scanning electron microscope. 
1—3.D. alisma Mill.; 4. D. californicum Torr.; $5~7. D. minus (R.Br. )Buchenau; 8—9. D. stel- 
latum Rich. ; 10—11. D. polyspermum Cosson. (1,5X20; 2,6,8,10x 200; 3,4,7,9,11 x 1000) 


* 同 前 


等 : 星 果 泻 属 的 果实 形态 特征 及 其 分 类 学 意义 
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